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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA:

PAVIMENTA(;AO EM LAJOTAS HEXAGONAIS DE
CONCRETO DA RUA CARLOS PEDRO SIMAS -
TRECHO 03

EXTENSAO: Estaca 0 & Estaca 12+6,95m = 246,95m

CONTRATANTE:
IMBUIA/SC

LOCAL:
RUA CARLOS PEDRO SIMAS, IMBUIA/SC.
DATA: 28/04/2020
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1 APRESENTACAO

Observagdes Gerais:

O presente memorial descritivo de procedimentos tem por objetivo estabelecer as condi¢des
técnicas minimas a serem obedecidas na execugao da obra, fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais, Servigos e equipamentos.

Todas as obras e servigcos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com oS
projetos bésicos fornecidos com as prescrigdes contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e Legislacdes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e
pertinentes.

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra,
Engenheiro responsavel pela execucédo, alojamento dos funcionérios, encargos dos funcionarios,
abastecimento de gua e energia bem como o fornecimento de alimentacdo para estes.

Todos os materiais e servicos a serem empregados deverdo satisfazer as exigéncias da
ABNT e da Prefeitura Municipal. Junto a obra devera ficar uma via deste Memorial Descritivo, e
dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela Anotacéo
de Responsabilidade Técnica (ART) e ou (RRT) do responsavel pelo projeto e pela execucao da
obra

Obrigacdes da Fiscalizacéo:

e Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto deverao ficar
perfeitamente executados pela EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO.

e A fiscalizacdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou duvida entre projeto e execucdo devera entrar em contato com o responsavel
técnico antes de geradas as alteracGes.

e A fiscalizagio ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos
atrasos, construcdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislagéo vigente e na forma deste documento.

Obrigacdes da Empreiteira:

e Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos os seus detalhes,
submetendo-se inteiramente as normas de execucdo, obrigando-se pelo perfeito
funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o local
onde sera edificada a obra.
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Coordenar os servicos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

Todos os servigcos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As duvidas ou omissbes dos
servigos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, séo de responsabilidade da
EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusdo dos servicos.

Se a EMPREITERA encontrar duvida nos servicos ou se lhe parecer conveniente
introduzir modificacbes de qualquer natureza, deve apresentar o0 assunto a
FISCALIZACAO por escrito.

Todos os precos especificados no orgcamento compreendem todos os custos diretos
e indiretos necessarios a perfeita execucdo dos servicos, como material, mao de
obra, despesas com administragdo, equipamentos de seguranga, de sinalizacéo,
tributos e outros.

Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem,
todos os equipamentos de protecdo individual (EPIS) necessarios a seguranca dos
mesmos, de acordo com o exigido pelas normas relativas & Seguranca, Higiene e
Medicina do Trabalho, previstas na legislagéo em vigor.

2 SERVICOS INICIAIS

2.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As Placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporcdes e demais
orientagdes contidas no manual que pode ser encontrado site da CAIXA

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas
placas. Quando ndo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preféncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao
empreendimento. Seu tamanho ndo deve ser menor que as demais placas do empreendimento.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de convervagdo, inclusive
quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo da obra.

Dimencgdes minimas: 2,40m x1,20m.
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2.2 PLACA DE SINALIZACAO DE OBRAS

Enquanto durar a execugdo das obras, instalagdes e servicos, a colocagdo e manutencdo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatorias.

A placa devera ser colocada em local visivel, preferencialmente a 100m do inicio das obras
nos dois sentidos voltada para a via que favoreca a melhor visualizacdo e as especificacdes desta
serd conforme detalhe abaixo.

CAVALETE P/ SlNALIZAQi\O VIARIA
Dimensoes

120,cm

50.cm

A placa devera ser em chapa de ago galvanizado para que possua resisténcia a intemperies.

2.3 LOCACAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADOR)

A metodologia adotada para locacéo da obra serd com o uso de aparelho topogréafico, sendo
marcados 0s pontos notaveis e demais pontos. O nivelamento do eixo devera seguir as cotas de
projeto locadas no perfil longitudinal e se¢fes transversais. Para o nivelamento da drenagem pluvial
devera ser seguido o projeto de fundo de vala.

Para a locacdo da obra a contratada devera solicitar os arquivos digitais de projeto ao autor
de projeto e os arquivos digitais do levantamento ao agrimensor contratado pela Prefeitura
Municipal.
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2.4 RELOCACAO DE POSTES DA REDE DA CELESC

A relocacdo de postes devera ser solicitada pela prefeitura junto a CELESC com
antecedéncia para ndo prejudicar o cronograma fisico financeiro da obra. Por definicdo da
prefeitura o pagamento da relocacdo sera com recursos da COSIP ndo cabendo a inclusdo de tais
servicos na planilha orcamentéria.

Os postes deverdo ser relocados para atender a passagem livre de 1,20m definida nos
projetos dos passeios para atender o que solicita a NBR 9050.

Nota: Seguir orientacdo do detalhe dos passeios para a relocacdo dos postes.

3 TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das se¢cOes transversais em corte
e aterro, a determinacao, localizagéo e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcdo das caracteristicas proprias do Projeto (pavimentacao da rua), o greide lancado
no Projeto Geomeétrico procurou adequa-lo a situacdo existente. Desta forma serd realizada a
escavacdo ou aterro para a execucao das camadas constituintes do pavimento seguida da
regularizacdo e compactacéo.
Nota : A apresentacdo do licenciamento ambiental das areas de bota-fora e jazida de
empréstimo sera de responsabilidade da Prefeitura.
Para definicdo do DMT utilizou-se como bota fora e jazida de empréstimo os terrenos localizados
no mapa de localizacdo segundo orientacdo da prefeitura.

3.1 CORTES

3.1.1 Generalidades

Cortes sdo segmentos cuja implantacao requer escavagdo do material constituinte do terreno
natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto.

As operagdes de cortes compreendem:

al) escavacao e carga dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orgamento
determinou-se DMT de 650m e o empolamento considerado foi de 25%.
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Para os solos de 1° categoria a execucao dos taludes de corte devera ser respeitada na proporcao de
1/1. Tais proporc¢oes foram representadas nas secdes transversais de projeto

Nota: Com a realizacdo do servico de terraplenagem poderd haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra
devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacgdo dos servigos a
serem realizados.

3.1.2 Equipamentos

A escavacgdo de cortes serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, gue possibilite a execucao dos servigos sob as condicdes especificadas e produtividade
requerida.

3.1.3 Execucdo

O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsao da utilizacdo adequada,
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas utilizados para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes sejam compativeis com as
especificacOes de execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizacéo.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, a empresa executora da obra devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequacdo dos servigos a serem realizados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operacdo de terraplenagem, a inclinagao
indicada no projeto.

3.1.4 Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-
se a conformacédo da secdo transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de mais ou menos 0,10 m;

b) variagdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada plataforma, n&o se admitindo a variagéo
para menos.
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3.2 ATERROS
3.2.1 Generalidades

As operacOes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecido ou aeracdo, e compactacdo dos materiais destinados a:

a) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) Substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim de
melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

A execucdo dos taludes de aterro serd na proporcao de 1,5/1,0 (H/V). Tais proporcdes foram
representadas nas secOes transversais de projeto. Para execucdo dos taludes de aterro deverdo ser
reutilizados o solo de 1° categoria gerado nas escavacdes para os taludes de corte desde que o solo
apresente as condicdes citadas no item Materiais do aterro descritos abaixo.

3.2.2 Materiais

Os materiais para 0s aterros provirdo de cortes existentes, desde que estes apresentem boa
qualidade. A substituicdo desses materiais selecionados por outros, por necessidade de servigo ou
por interesse da construtora, somente poderd ser processada apOs prévia autorizacdo da
fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatoméacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Caso 0s materiais provenientes
dos cortes ndo forem suficientes ou ndo forem de boa qualidade para os aterros, devera ser
adquirido material e jazidas de solo de boa qualidade devidamente licenciadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME 47/64.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os melhores
disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%.

3.2.3 Equipamentos

Os aterros serdo executados mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucdo dos servicos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.

3.2.4 Execucao

O langcamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensOes tais que permitam Sseu
umedecimento e compactacao a 100% do proctor normal. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura ndo
deveré ultrapassar 0,20m.
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Ensaios
Na camada final do aterro deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios:
e Ensaio de granulometria por peneiramento — solos
e Ensaio de limite de liquidez — solos
e Ensaio de limite de plasticidade — solos
e Ensaio de compactagdo - amostras ndo trabalhadas - energia normal — solos
e Ensaio de massa especifica - in situ - emprego do 6leo — solos

e Ensaio de indice de suporte Califérnia - amostras ndo trabalhadas - energia normal
- solos

4 DRENAGEM PLUVIAL

4.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidroldgico esta fundamentalmente ligado a defini¢do dos elementos
necessarios ao estudo de vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem exigidos ao longo da
rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificacdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariaram-se os dados hidroldgicos da regido fornecidos por érgdos oficiais.

4.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na defini¢cdo e dimensionamento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as dguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que as aguas
que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudica-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da definicdo dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a localizacdo de implantagdo dos mesmos.

Através de critérios usuais de drenagem, foi projetado e dimensionado o tracado da rede de
drenagem, considerando-se os dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidroldgico
e hidraulico, assim como estruturas de drenagem existente quando existirem.

4.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE
CONCRETO

Primeiramente definimos atraves das curvas de niveis as divisdes das areas de contribuicao.
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Apos, é calculado o coeficiente de permeabilidade do solo de acordo com o uso do solo.

Para determinacéo do tempo de concentracdo é utilizado a equacéo de Kirpich
0,77

tc = 3,989 * W

Para a determinacdo da intensidade de precipitacdo foi utilizada a equacéo de chuvas
intensas obtida através da equacao de Back.
k*T™
1= (t+bn
Para a determinacao da Vazéo de projeto foi o utilizado o Método Racional
Os didmetros adotados foram observados para atender a relacdo altura pelo didametro
devendo-se ser menor que 0,85.

44 FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO

Apbs a locacdo da drenagem devera ser executada a escavacao e carga mecanizada da vala
de acordo com a largura dimensionada em projeto para cada tipo de tubo. Devera ser observada a
profundidade da vala de acordo com a declividade e cotas do fundo de vala com rigoroso
acompanhamento técnico e nivelamento topografico para garantir o escoamento calculado em
projeto.
As operagdes de escavacdo da vala compreendem:

al) escavacdo e carga dos materiais constituintes até a cota de fundo de vala indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orcamento
determinou-se DMT de 650m e o empolamento considerado foi de 25%.

Ap0s nivelamento devera ser colocada uma camada de brita n.2.

Somente apo6s conferéncia quanto a declividade e profundidade da vala deverdo ser
assentados 0s tubos e posteriormente serem rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago
1:3, garantido estangueidade entre os tubos. Apos rejuntamento deve-se aguardar o tempo de cura
da argamassa e proceder ao preenchimento da vala com brita n® 2 até altura final do greide de
regularizacéo.

45 TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO

Os tubos de concreto de se¢do circular para dguas pluviais deverdo atender o que preconiza
a NBR 8890 e terdo encaixe tipo macho e fémea.

As classes utilizadas seguem lista abaixo:

@40cm terédo classe PS-2 e classe PA-1 para travessias conforme especificado em projeto.
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N&o serdo aceitos tubos que apresentarem defeitos de fabricacdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no sistema de encaixe ou desigualdade na espessura
da parede.

4.6 CAIXAS DE CAPTACAO

As caixas de captacdo com grelha de concreto (bocas de lobo) destinam-se a captacdo das
aguas que escoam pelos meios-fios e calcadas e sdo projetadas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as dimensoes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas devera ser realizada escavacdo no local da vala e realizado o
reaterro com 0 mesmo material escavado.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento e areia média com traco em volume de 1:3
respectivamente. Os elementos devem ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos
de ligacdo provocando erosdo e recalques no reaterro e garantir estanqueidade no reservatorio de
agua do siféo.

O local de implantagéo destas caixas nao possui sistema de tratamento de esgoto coletivo e
por este motivo a ligacdo dos sistemas de tratamento de esgoto individuais é realizada na rede
projetada para aguas pluviais. Por este motivo o sistema executivo das caixas de captacdo é
realizado com sifdo para evitar o retorno de odores. Sendo assim o local onde ficara depositado
agua no sifdo devera oferecer plena estanqueidade.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

4.7 CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecao séo colocadas para possibilitar a manutencdo e permitir 0 acesso ao
pessoal da limpeza da rede pluvial. E utilizada também com o objetivo de mudanca de direco,
declividade e ou mudanca de didmetro dos tubos.

Séo projetadas de tal forma que a areia fique depositada em um compartimento facilitando
a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locagdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.
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Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligacdo provocando erosao e recalques
no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Nas caixas para tubos com diametro superior ou igual a
@80cm a viga e laje em concreto armado possuem fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se 0 Uso
de blocos de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o
preenchimento dos blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Apos realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
embogo (reboco) para garantir estanqueidade.

Sera instalado tampdo fofo articulado, classe d400 carga max. 40t, redondo tampa de
600mm embutido na tampa de concreto da caixa.

4.8 CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de juncdo sdo colocadas para possibilitar a mudanca de direcdo, declividade e ou
mudanca de didametro dos tubos.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligacdo provocando erosao e recalques
no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se o0 uso de blocos de concreto
14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o preenchimento dos blocos em
concreto magro fck 15Mpa.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

5 PROJETO GEOMETRICO

A elaboracgdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem,
e demais estudos e projetos inter-relacionados.
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Com base no levantamento topogréfico, foi langado o eixo da rua tentando usar a0 maximo
0 eixo da rua existente observando também o alinhamento dos postes de transmissdo de energia da
rede publica.

Nas secdes tipo demonstrativas do projeto é possivel visualizar os elementos a serem
implantados como largura de cada pista e outros elementos.

O gabarito proposto no projeto segue o estabelecido em levantamento no que diz respeito
aos alinhamentos frontais das testadas de cada lote, cabendo a prefeitura municipal aprovar os
projetos de acordo com o que determina a legislacdo municipal vigente.

A inclinaco da pista na secéo transversal é de 2,5% em sentidos opostos.

Obs.: Para a locacdo da obra a empresa executora devera solicitar o arquivo digital e
0 arquivo com as cotas e referencias topograficas para a locacao.

6 PAVIMENTACAO EM LAJOTAS HEXAGONAIS DE CONCRETO

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
confeccdo das camadas constituintes do pavimento, indicando suas caracteristicas e fontes de
obtencdo, determinando as espessuras das camadas, estabelecendo a secdo transversal tipo da
plataforma do pavimento e obtendo os quantitativos de servigos e materiais referentes a
pavimentacao.

NOTA: o custo unitario das lajotas contempla os custos com laudo de ensaio de resisténcia a
ruptura por compressao, nas proporgoes definidas pela NBR 9781/87.

6.1 TRAFEGO

Quando da execucao dos trabalhos de levantamento de campo, efetuou-se apontamentos do
volume de veiculos que transitam pela rua para fins de averigua¢do do numero de veiculos que
utilizam a rua.

Como nédo se dispde de uma contagem de trafego efetiva na rua em questéao e o levantamento
desenvolvido s6 faz mengéo ao periodo dos trabalhos de campo, adotou-se com base nestas poucas
informagdes disponiveis, para o trecho, um trdfego médio diario de 50 (cinqlienta) veiculos.

6.2 MEMORIA DE CALCULO
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Dados: Trafego Médio Diério até: 50 veiculos
IS Solo = 20%
Tipo de Pavimentacédo: Lajotas hexagonais de concreto.

Para dimensionamento do pavimento e verificacdo das espessuras do pavimento, sera usado o
método de Dimensionamento pelo Indice de Suporte California , conforme equacdo de Peltier, que
é preconizado para o dimensionamento envolvendo pavimentac6es de blocos de concreto.

V100+150vP *° Tl

E = 2 onde
I1S+5

E =Espessura total do pavimento, em cm

P =Carga por roda, em tonelada

IS= CBR do subleito, em percentagem

T= trafego real por ano e por metro de largura, em toneladas
To= trafego de referéncia= 100.000 t/ano/m de largura

Dados
- Trafego médio diario: 50 veiculos
- CBR do subleito (IS): 20 % (Sub. Leito)

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de

VT00 + 150vT0 82397

E 100 000
20+5

=13,50cm

Adotada= 14 cm.

RESUMO

Lajota de concreto= 8cm

Espessura de assentamento (colchdo de areia grossa) =6 cm.
TOTAL =14cm > 13,5cm = ok

6.3 EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Os servigcos de pavimentacdo serdo executados obedecendo-se as seguintes fases de
Servigos.
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6.4 EXECUCAO DE REFORCO DE SUBBASE COM RACHAO

Em fungdo do alargamento da via em relacdo ao bordo existente ja consolidado foi
considerado uma remocéo de 20cm de solo mole com substituicdo de material com pedra rachéo
compactada.

O reforco com rachdo é uma camada granular, estabilizada, composta por agregados
graudos, naturais ou britados.

A camada de reforco de sub-base prevista tera uma espessura final acabada de 20cm.

MATERIAIS

Os agregados utilizados deverdo ser constituidos de fragmentos duros, limpos e duraveis,
livre de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, e de outras
substancias prejudiciais.

Deveréo apresentar ainda:

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante de britagem primaria
(pedra pulmdo) de rocha sd. Opcionalmente, poderdo ser utilizados materiais pétreos naturais,
desmontados pela agdo de lamina e escarificador de trator de esteira ou por simples detonagdes,
obedecidas, ainda, as seguintes indicaces:

O diametro méximo do agregado graudo sera definido em funcdo de sua utilizacdo e da
espessura final da camada executada e devera estar compreendido entre 2 e 2/3 dessa espessura.

O diametro méximo do agregado isolado devera estar compreendido entre 127 mm (5") e
76,2 mm (3”).

O agregado graudo devera ter graduacgdo uniforme. Para tanto deveré ser feita a separacéo,
das fracOes, através de peneiras classificatdrias, de acordo com o diametro maximo permitido,
admitindo-se, 0 emprego de agregado graido, passante na peneira de didmetro maximo e retido na
peneira de 50,8 mm(2”).

Agregados para blogqueio e fechamento

Os agregados para blogueio e fechamento serdo constituidos por produtos totais de britagem
de rocha sd, com as mesmas caracteristicas especificadas para o agregado graudo, atendendo, ainda,
as seguintes indicagdes:

O agregado de bloqueio deverd apresentar granulometria entre 19,0 mm (3/4”) e 9,5mm
(3/8”)

O agregado para o fechamento da camada, devera apresentar granulometria que permita
uma adequada penetracdo de forma a possibilitar uma intima incorporagdo ao agregado graudo,
formando uma estrutura estabilizada, e atender as faixas granulométricas do quadro a seguir:
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EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servi¢os sob as condicBes
especificadas e produtividade requerida e poderd compreender basicamente, Carregador frontal,
Motoniveladora pesada, Caminhdo-tanque irrigador, Rolo vibratério liso autopropelido e Rolo
pneumatico autopropelido com presséo variavel.

Além disso, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela fiscalizacao.

EXECUCAO

A execucdo seré efetuada no bordo da pista identificado em projeto, com a utilizacdo de
material de bloqueio, agregado graido e material de enchimento, nas quantidades que permitam,
ap0s a compactacao, atingir a espessura projetada.

Inicialmente é espalhado o material de blogueio, numa espessura entre 0,03 m a 0,05 m.
Este material ndo devera sofrer qualquer espécie de compactacdo. No entanto, devera ser feita uma
acomodacdo da camada, por compressdo, sem vibragdo, em no maximo duas passadas, com
emprego de rolo liso.

O espalhamento devera ser feito de maneira a minimizar a segregacdo entre as fracdes
constituintes, diretamente dos caminhdes basculantes, em espessura mais uniforme possivel e que
possibilite, apds a compactacdo, a obtencao da espessura desejada, seguido da conformacgdo com
motoniveladora pesada ou trator de esteiras. Deverdo ainda ser removidos os fragmentos
alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie.

Previamente, ao lancamento do material de enchimento, devera ser obtida uma melhor
acomodacéo do agregado graido, através de uma Unica passada do rolo liso, sem vibragdo.

O material de enchimento, sera espalhado o0 mais seco possivel, através de motoniveladora,
em quantidade suficiente apenas para preencher os vazios do agregado graddo.

A aplicacdo do material de enchimento devera ser feita, em uma ou mais vezes, até um bom
preenchimento, evitando-se o excesso superficial. Normalmente, essas aplicacfes se processam em
ocasides diferentes.

A compactagdo da camada sera realizada, inicialmente, com rolo liso vibratorio, devendo
prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados.

Para a obtencdo da espessura desejada, ndo sera admitida a complementacdo da camada
pela adicdo superficial de agregados graudos ou middos, devendo esta espessura ser compativel
com o didmetro méximo do agregado graudo.
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6.4.1 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA

Consiste no preparo da camada de regularizacéo do subleito que compreendem cortes e/ou
aterros até 0,20m de espessura e a compactacdo da mesma, de modo a conferir condi¢bes adequadas
em termos geométricos e tecnologicos.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados através da topografia com
aparelho de preciséo, como por exemplo, locagédo, nivelamento e outros.

Devera ser realizada a regularizacdo do subleito, com energia de compactacdo normal ou
intermediéria conforme especificacbes do (DNER-ME 129/94).

Com a realizacdo do servico de regularizacdo poderd haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra devera
comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacdo dos servicos a serem
realizados.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio subleito desde
que comprovado o CBR >20% através do (METODO DNER — ME 49/94). No caso de substitui¢io
ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no
projeto; ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte
California, determinado com a energia do método, igual ou superior ao do material considerado no
dimensionamento do pavimento e expansao inferior a 2%.

EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes unidades:

Motoniveladora pesada, equipada com escarificador; Caminhdo-tanque irrigador; Trator
agricola; Grade de disco; Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e
as condicdes de densificacao especificadas, devendo incluir obrigatoriamente rolo liso pneumatico
autopropulsor com pressdo variavel.

EXECUCAO

Ap0s a execucado de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-4 uma escarificacdo geral na profundidade de até 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

N&o seré permitida a execucdo dos servicos desta especificagdo em dias de chuva.

O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizacdo do subleito, para efeito de

compactacdo, deverd estar situado no intervalo que garanta um ISC minimo igual ao obtido no
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ensaio do METODO DNER ME 49/94. Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites
estabelecidos, proceder-se-4 ao umedecimento da camada, se demasiada seca, ou a escarificacao e
aeracdo, se excessivamente Umida. Concluida a corre¢do da umidade, a camada serd conformada
pela acdo da motoniveladora e, em seguida, liberada para compactacéo.

Dever-se-a evitar a liberacdo da regularizacdo do subleito ao trafego usuario, em face da
possibilidade do mesmo causar danos ao servigo executado, em especial sob condi¢des climaticas
adversas. Para tal deverd ser procedido o langamento da nova camada superior do pavimento.

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de compactacdo com a energia especificada, com amostras coletadas a cada 100
m de pista, podendo o espacamento ser aumentado, desde que se verifique a homogeneidade do
material.

Ensaios de granulometria, com espacamento maximo de 500 m, de pista. Este ensaio ndo
servird para aceitacdo ou rejeicao, porém é de utilidade no controle da homogeneidade dos solos
de jazidas e para futuras comprovacoes e pesquisas.

Um ensaio para a determinac&o do indice de Suporte Califérnia (método DNER ME 49/94),
na energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, para cada grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea "a", respeitando-se o
espacamento méaximo de 500 m de pista.

Um ensaio para determinacio da massa especifica aparente seca "in-situ” (METODO DNER ME
092/94), pelo método do Frasco de Areia, com espacamento maximo de 100 m e com, no minimo,
trés determinacgdes por segmento.

6.5 LAJOTAS HEXAGONAIS DE CONCRETO
6.5.1 Caracteristicas das lajotas hexagonais de concreto

A forma da lajota em planta, deverd ser de um hexagonal regular inscrito em uma
circunferéncia de 25 cm de didmetro. Os blocos destinados a pavimentacdo da rua, trafego de
caminhdes, automoveis etc, terdo a espessura de 8 cm e confeccionadas com fck minimo de
concreto de 35 Mpa.

No recebimento deverdo ser verificadas se as dimensdes atendem as exigéncias previstas,
bem como a auséncia de trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento ou afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento.

Somente serdo aceitas lajotas que passarem na analise de conformidade, conforme norma brasileira
NBR 9781.
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6.5.2 Processo de Execugdo do pavimento em lajotas hexagonais de concreto

A pavimentacao sera construida por lajotas obedecendo os alinhamentos, dimenses e se¢do
transversal estabelecidas pelo projeto.

Sobre o greide preparado serd lancada uma camada de areia grossa com espessura
determinada no projeto (6¢cm).

A areia grossa para assentamento das lajotas deverd ser constituida de particulas limpas,
duras, isentas de matéria organica, torrdes de argila ou outros materiais.

Ap0s a colocacdo das lajotas sera feito o rejuntamento utilizando-se uma camada de areia
grossa com espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de vassouras se forcara a areia
penetrar nas juntas. Junto as guias a Ultima lajota devera ser rejuntada com argamassa de cimento
e areia na proporc¢éo 1:3.

Para o0 assentamento do meio fio deverd ser aberta uma vala com fundo regularizado e apiloado. O
rejuntamento se fara com argamassa de cimento e areia com dosagem em volume 1:3. Estas guias
serdo colocadas de maneira que a face superior ndo apresente falhas nem depressoes.

Apds a conclusédo do servico de rejuntamento, o pavimento serd devidamente compactado
com rolo compactador liso de 3 rodas ou do tipo “TANDEM” com peso de 10 a 12 toneladas.

A rolagem devera progredir dos bordos para o centro paralelamente ao eixo da pista, de
modo uniforme, cada passada atingindo a metade da obra faixa de rolamento até a completa fixacdo
do calcamento. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, a compactacdo devera ser
efetuada por meio de soquetes manuais.

Durante a execucdo dos servicos o transito da rua sera desviado com auxilio das transversais
pavimentando-se toda a largura da pista em Unica etapa.

O pavimento podera ser entregue ao trafego logo apos o rejuntamento e compactacdo do
mesmo.

7 MEIO FIO DE CONCRETO

Sera utilizado dois tipos de meio fio no projeto:

Meio fio tipo 01 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensoes:
30cm de altura e espessura de 10cm na base inferior e na base superior com acabamento
arredondado finalizando com espessura de 6cm. Deverédo apresentar as superficies planas e com
arestas retilineas. As dimensdes estabelecidas deve-se ao padrdo atual encontrado no mercado
local.

Serdo posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com duplo objetivo,
limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o pavimento
para outros dispositivos de drenagem. Quando a pavimentagéo da pista for de material intertravado
0 meio fio tipo 01 também tera o objetivo de servir de travamento para tal pavimento.
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Meio fio tipo 02 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensdes:
30cm de altura e espessura de 6cm com acabamento reto. Deverdo apresentar as superficies planas
e com arestas retilineas. As dimensdes estabelecidas devem-se ao padrdo atual encontrado no
mercado local.

Serdo posicionados nos trechos de término de pavimentacéo, a fim de evitar deformactes
no final da pavimentagé&o.

EXECUCAO

Devera ser escavada vala compativel com a dimensdo do meio fio e 0s mesmos serem
assentados no nivel estabelecido em projeto, ap6s deverdo ser travados com reaterro de solo
reaproveitado da escavagéo e rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3.

8 SINALIZACAO VIARIA

8.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

As placas de regulamentacéo e adverténcia deverdo ter os padrdes definidos pela Legislagédo
de Transito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a especificacdo, cores e letreiros.

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter pintura totalmente refletiva. As placas de regulamentacdo circulares deverao ter diametro
de 50cm, octogonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m e tipo R-2 com lado minimo de 0,75m. As
placas de adverténcia quadradas terdo lado minimo de 0,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de a¢o para sinalizacdo viaria.

As colunas de sustentacao deverdo ser de ago galvanizado diametro de 2.1/2”, espessura da
parede de 3mm e com 3,5 metros de comprimento. As colunas de sustentacdo deverdo ser fixadas
em bases de concreto.

A posicdo e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

NOTA: ndo sera admitido adesivamento nas placas de sinalizagéo.
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8.2 PLACAS INDICATIVAS DE RUA

As placas indicativas do nome da rua serdo com dimensdes de 25x50cm.

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter com pintura totalmente refletiva.

As colunas de sustentacao deverao ser de ago galvanizado diametro de 2.1/2”, espessura da
parede de 3mm e com 3,5 metros de comprimento. As colunas de sustentacdo deverao ser fixadas
em bases de concreto.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de aco para sinalizac&o viéria.

A posicdo e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

NOTA: ndo sera admitido adesivamento nas placas de sinalizacéo.
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